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Cwiczenie nr 6. POMIARY NATEZENIA PRZEPLYWU POMPY INFUZYJNEJ

Cel éwiczenia

1. Opanowanie obstugi pompy infuzyjnej.

2. Pomiar natezenia przeplywu i badanie wplywu natezenia przeptywu na lini¢ podazy.
3. Weryfikacja doktadnosci wykonania bolusa.
Przebieg pomiaréw

1. Opanowanie obstugi pompy infuzyjne
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Napehij strzykawke woda do pojemnosci okoto 40-45 ml (usun pecherzyki powietrza ze
strzykawki).

Uwaga: Jesli strzykawka jest umocowana do pompy w uchwycie, to w celu jej wyjecia pociggnij
uchwyt strzykawki do siebie i nastepnie skre¢ w lewo.

Zamocuj na koncu strzykawki rurke (usun pgcherzyki powietrza z rurki)

Umie$¢ strzykawke w uchwycie tak, aby uchwyt strzykawki i koncowka tloka pasowaty do
prowadnika. Zamknij uchwyt mocujacy strzykawke. Jesli strzykawka zostata umieszczona
prawidlowo, zacisk zwalniajacy wejdzie na swoje miejsce.

Wilacz pompe za pomoca przycisku. Potwierdzi¢ typ strzykawki — naci$nij przycisk wyboru
funkcji F.

Wyzeruj wartos$ci objgtosci podanej — wcisnij przycisk F wybierz funkcje Xml i przycisnij C.
Wilacz mikrowagg 1 zwaz zlewke, a nastgpnie wyzeruj pomiar.

Ustaw ci$nienie okluzji na wysokie - nacis$nij przycisk F, a nastepnie P 1 wcisnij 3.

Wilacz mikrowagg 1 zwaz zlewke, a nastgpnie wyzeruj pomiar.

2. Zapoznanie si¢ z obstugg programu Waga.vi

>
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Uruchom program Waga.vi z folderu Pulpit/Waga (Rys. 2)

Ustaw odpowiedni COM (najprawdopodobniej COM 2) (Rys.2, pktl)

Uruchom program w trybie pracy ciagtej — ikona (Rys.2, pkt2) strzatki powinny zmieni¢ kolor
na czarny

Wecisnij START (Rys.2, pkt4), przesun suwak w gore (Rys.2, pkt7)

Po wyswietleniu si¢ kilku probek nacisnij STOP, poczekaj na komunikat czy zamkna¢ aplikacje
—wybierz NIE.

Weisnij RAPORT (Rys.2, pkt6), podaj nazwe pliku i folder docelowy, nacisnij UTWORZ
RAPORT.

Sprawdz w wybranym folderze czy plik zostat utworzony i czy zawiera poprawne dane.



3. Pomiar nat¢zenia przeptywu
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Zapisz objetos¢ wody w strzykawce

Zaprogramuj objetos¢ do podania na 20 ml - wcisnij przycisk F, a nastepnie wybierz funkcje
—ml i wpisz warto$¢ 20 ml. (Aby zmieni¢ warto$¢ objetosci przycisnij C i wprowadz nowg,
zadang warto$¢).

Ustaw czas probkowania np. 3s (Rys.2, pkt3) — wartos¢ ustalong z prowadzacym.

Ustaw warto$¢ szybkosci przeptywu na 50 ml/h. W celu ustawienia nowej wartosci przeptywu
przycisnij przycisk C i wprowadz warto$¢ z panelu pompy. Uwaga: Zakres przeplywu obejmuje
wartosci miedzy od 0.1 do 99.9) ml/h.

Wytaruj wage

Wyczys¢ tabele w programie WAGA.vi (Rys.2, pkt8)

Naci$nij przycisk START w programie a nast¢pnie na pompie

Po zakonczeniu podazy zapisz wyniki pomiaru i wyczy$¢ tabele

Zapisz objetos¢ wody w strzykawce oraz temperature wody.

Pomiar dla natezenia przeptywu réwnego 50 ml/h wykonaj jeden raz, a nastepnie wykonaj dwa
pomiary dla 80 ml/h (dla czaséw prébkowania 5i 3 s)

4. Weryfikacja doktadnosci wykonania bolusa
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Zapisz warto$¢ pojemnosci napetnionej strzykawki oraz wyzeruj objeto$¢ podang (wejdz
w funkcje specjalne naciskajac przycisk F, uzyj Xml i wcisnij C

Zaprogramuj objeto$¢ do podania na 20 ml - wcisnij przycisk F, a nastepnie wybierz funkcje
—ml i wpisz wartos¢ 20 ml.

Whytaruj wage

Wyczys¢ tabele w programie WAGA.vi (Rys.2, pkt8)

Naciénij przycisk START w programie

W celu wykonania pomiaru bolusa uruchom funkcje specjalne (naciénij przycisk F), a nastepnie
wybierz BOL i przytrzymaj wcisnigte oba przyciski do konca pomiaru. To spowoduje
uruchomienie bolusa i przettaczanie ptynu. Uwaga: O koricu wykonywania bolusa poinformuje
alarm dzwigkowy.

zapisz wyniki, warto$¢ koncowa wskazywang przez wage, koncowa warto$¢ pojemnosci
strzykawki oraz warto$¢ objeto$ci podanej, ktdra w trakcie pomiaru ukaze sie po przyci$nigciu
przycisk F, a nastepnie wybraniu funkcji Xml.

Po zakonczeniu pomiaru zmierz temperaturg wody.

W celu weryfikacji powtarzalnosci bolusa wykonaj pomiar trzykrotnie.

5. Opracowanie wynikow
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Poréwnaj objetos¢ podang (wartos¢ Xml, V obliczone z masy koncowej, roéznica koncowej
i poczatkowej objetosci strzykawki) z objeto$cig zadang (ustawiong na pompie)

Dla wszystkich pomiaréw wykonaj wykresy V(mml) = f (t(h)) oraz qv.cow = f(t)

Wyznacz warto$¢ predkosci przeptywu jako:

1 — stosunek objetosci koncowej podanego ptynu do czasu podazy

2 — $rednia z chwilowej wartosci predkosci przeptywu

3 — wspotczynnik Kierunkowy prostej dopasowanej do zaleznosci V = f(t).

Wyznaczone wartosci porowna¢ mi¢dzy sobg oraz z wartoscig zadang W granicy biedu.
Oceni¢ wplyw czasu probkowania na uzyskane wyniki



Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy sktada si¢ z pompy infuzyjnej Perfusor®Compact firmy Braun (Rys. 1)
z przymocowang w uchwycie strzykawka o pojemnosci 50 ml (typ OPS, kod 50, minimalna obj¢tosé
5,54 ml). Na koniec strzykawki nalezy przymocowaé rurke, ktorej drugi koniec powinien by¢
umieszczony w zlewce.

Rys. 1 Stanowisko pomiarowe: a) pompa infuzyjna Perfusor®Compact firmy BBraun wraz ze strzykawkq typu OPS 50 ml, b)
mikrowaga MWK-150 i zlewka o pojemnosci 50 ml
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1 08/03/16 11:08:32,0
2 08/03/16 1108358
3 08/03/16 1108:37.8 « 19.005 q
4 08/03/16 1108:39,9 * 19.005 q
s 08/03/16 11:08:41,9 +19.005 9
6 08/03/16 11:08:44.0 +19.005 q
7 08/03/16 11:08:47,1 « 19.005 q
Y 08/03/16 1108:50,1 + 19005 q i
] 08/03/16 1108:53,2 +19.005 q
10 08/03/16 1108:56,3 +19.005 q
n 08/03/16 11:08:59,3 - 15.005 q /1
12 08/03/16 11:09:02,4 - 19.005 a7
13 08/03/16 11:09:05,5 +19.005 9
1" 08/03/16 1109:08,5 +19.005 q
15 08/03/16 109116 - 19.005 q
6 080316 109147 - 19.005 s M CZYSZCZENIE TABELI|
7 08/03/16 1109:17,7 +19.005 9
18 08/03/16 1108208 - 19.005 q &
19 08/03/16 1109:238 - 19.005 q
2 08/03/16 1109:26.9 - 19.005 q .
2 08/03/16 1108:30,0 +19.000 q 8
2 08/03/16 1109:33,1 + 19,000 q
3 08/03/16 1109:36,1 « 19.005 q
4 08/03/16 1109:39,2 - 19.005 q
b33 08/03/16 11:09:42,2 +19.005 q
% 08/03/16 1:09:45,3 +19.008 9
b2) 00/03/16 109484 - 19.005 q
2 08/03/16 1109:51,4 « 19,005 q
b2 08/03/16 1108545 +19.005 9
30 08/03/16 1109576 +19.008 Q
n 08/03/16 11:10:00,6 + 19.005 q
2 08/03/16 11:10:03,7 19010 ]
3 08/03/16 11:10:06,8 +19.005 q 5
34 08/03/16 11:10:09,8 + 19.005 Q
35 08/03/16 1:10:12,9 - 19.005 q
% 08/03/16 11:10:16,0 + 19,005 q
37 08/03/16 11:10:13,0 -+ 19.005 9
3 08/03/16 11:10:22.1 +19.008 q
3 08/03/16 11:10:25,2 « 15005 q ) v
< >

Rys. 2. Panel sterowania programu WAGA.vi
Przyktadowa analiza pomiarowa Srednie masowe natgzenie przeplywu Q. « oblicza si¢ ze wzoru:



m

Amsr = T (1)

gdzie:
M — podana masa plynu przez pompe, t — czas, w ktorym warto$¢ tej masy zostala podana.
Natomiast chwilowe masowe natezenie przeptywu Qmchw Wyraza si¢ wzorem:
am

Am,chw = at (2)
Powyzsze wzory sa analogiczne dla objgtosciowego natezenia przeptywu. Natomiast przej$cie migdzy
masowym a objetoSciowym natgzeniem przeptywu jest mozliwe po uwzglednieniu ggstosci plynu
I przeksztatceniu ponizszego wzoru:

m

p= ®)
przy uwzglednieniu gestosci ptynu (wody) z poprawka na temperature pltynu (Zatacznik 1).
Tabela 1. Pomiar natgzenia przeplywu
Qv Mz | Mz+w | tinf Om,obl | Qv,obl
mi/hig |g s |g/h | mlh

Lp.

gv — objetosciowe natgzenie przeptywu (ustawiona warto$¢ na pompie)

Mz — masa zlewki

Mg1+w — masa zlewki wraz z woda

tinf — Czas infuzji

Om,obl — Obliczone masowe natgzenie przepltywu

Qv,o1— obliczone objgto$ciowe natgzenie przepltywu

Uwaga: precyzja podania to 0,1 ml. Dla objetosci ponizej 1 ml precyzja podania moze by¢ nizsza.

Tabela 2. Pomiar natezenia przepbywu bolusa

Lp. Oub | Mz | Mz+w | tinfo | Omobt | Qu,obl

mi/hig |g S g/h | ml/h

Qv,o — szybkos¢ bolusa

tinp — Czas infuzji bolusa

Uwaga: szybko$¢ bolusa mozna sprawdzi¢ wybierajac z funkcji specjalnych przycisk F, a nastepnie
BOL. Rozdzielczo$¢ wagi to 0,01 g. W sprawozdaniu uwzglednij btedy pomiarowe (m.in. btad pomiaru
masy ptynu) oraz rozpatrz linie trendu w pomiarze natg¢zenia przeplywu.

Zadania dodatkowe
1. Wykonaj pomiary nat¢zenia przeptywu dla réznych szybkosci podazy.

2. Wykonaj pomiary natezenia przeptywu dla rdznej temperatury ptynu przy tej samej zadanej szybkosci
podazy.

Wprowadzenie

1. Natezenie przeptywu masowe On i objetosciowe ¢y natgzenie przeptywu plynu sg to odpowiednio
ilo$ci masy i objetosci ptynu (cieczy lub gazu) przepltywajacego w jednostce czasu przez dany przekroj
powierzchni (PN-93/M-53950/01). Stosowanymi jednostkami dla om i v sa odpowiednio kg/s i m®/s
(lub ich pochodne). W ¢éwiczeniu uzywane sa odpowiednio g/h i ml/h. Zazwyczaj pomiar nat¢zenia



przepltywu sprowadza si¢ do pomiaru objetosciowego natezenia przeplywu. Aby wyznaczyé wartos¢
masowego natezenia przeptywu potrzebna jest znajomos¢, badz tez pomiar, gegstosci ptynu. Metoda ta
nalezy do posrednich metod pomiaru natezenia przepltywu.

2. Pompa infuzyjna Perfusor®Compact Pompa strzykawkowa Perfusor®Compact jest stosowana do
prowadzenia dozylnej terapii ptynowej (Rys. 2). Dzigki matemu rozmiarowi i nieduzemu cigzarowi
moze by¢ wykorzystana w kazdych warunkach, np. w karetce. Dodatkowo posiada ona uchwyt
ulatwiajacy jej przenoszenie. Mozliwe jest tez potaczenie ze soba kilku pomp.

Rys. 3. Pompa infuzyjna Perfusor®Compact firmy BBraun
Do zalet pompy nalezy tatwa wymiana strzykawki, ptynne rozpoczgci wlewu, wysoki stopien

precyzji (nawet przy niskiej szybko$ci podazy) i czytelny, podswietlany wyswietlacz z wyraznie
oznaczong klawiaturg. Posiada ona rowniez mozliwo$¢ zasilania bateryjnego. Do potaczenia
z zasilaniem w karetce stuzy gniazdo wielofunkcyjne potaczenia (MFC) znajdujace si¢ z tytu pompy.
Dodatkowo posiada ona alarm w celu przywotania personelu oraz tacze standardowe RS-485, ktore
pozwala na komunikacj¢ pompy z komputerem za pomocg konwertera RS-485/RS-232.

Pompa posiada rowniez system zabezpieczen, m.in.:
— zmniejszenie bolusa
— uruchamia alarm, a bolus jest podawany z jednoczesng kontrolg dawki,

Uwaga: Metoda podazy bolusa polega na natychmiastowym podaniu ptynu. Zazwyczaj szybkos¢ bolusa zaprogramowana
dla danej pompy moze by¢ zmieniona przez serwis. Pompa zastosowana do niniejszego ¢wiczenia posiada szybkos¢ Polusa

rowng 800 ml/h, gdzie objetos¢ 0,1 ml bedzie podawana w ciggu 0,45 s.

— podaz zostanie zatrzymana automatycznie po osiggni¢ciu wezesniej ustalonej wartosci,

— bolus zostaje automatycznie redukowany w momencie utrudnienia jego przepltywu (dzigki
czujnikowi ci$nienia z programowym poziomem cis$nienia).

Na wyswietlaczu pompy pojawia si¢ informacja (w trybie ciaglego wyswietlania) o rodzaju
zasilania, typie strzykawki, szybkosci podazy oraz symbol trwania wlewu.

Alarm pompy zostaje uaktywniony w przypadku ztego umieszczenia strzykawki lub pustej
strzykawki, zaci$nigcia drenu, zakonczenia wlewu albo roztadowania baterii. Pompa posiada rowniez
alarm uprzedzenia, ktory ujawnia si¢ na 3 minuty przed opréznieniem strzykawki oraz na 30 minut przed
wyladowaniem baterii. Dodatkowo pompa zostaje zatrzymana i wigcza si¢ alarm przy bledzie w dawce
0,1 ml.

W celu weryfikacji ilo$ci plynu podawanego przez pompe (tj. iloSci zaprogramowanej przez
uzytkownika) nalezy mierzy¢ faktyczng ilo$¢ substancji na wyjsciu. Sam odczyt ze strzykawki jest
niewystarczajacy i mato dokladny. Dodatkowo bezposredni pomiar objgtosci podanej jest mniej
doktadny niz pomiar masy tej substancji, pod warunkiem, iz odpowiednie czynniki zostang rowniez
uwzglednione (m.in. wptyw temperatury na ggsto$¢ substancji, jednorodnos¢ roztworu itp.). W Tabeli
3 podano parametry pompy Perfusor®Compact.

Tabela 3.. Podstawowe parametry pompy Perfusor®Compact



Wielkosc (190 x 100 x 120) mm

Waga 1.5kg

Typ 8714827

Zasilanie (akumulator, bateria) 230V, 50 Hz

Typ baterii 3 x 1,3 V (alkaliczno-magnezowe)
Czas uzywania baterii >80 h przy podazy <10 ml/h

Zestaw akumulatorowy NiCd (samoladujacy)

Czas dziatania akumulatora 20 h przy podazy <10 ml/h
Zewnelrzny najnizszy poziom zasilania | 12V

Typ strzykawki 20 lub 50 ml (oryginalna strzykawka OPS)
Szybkosé podazy 0,1 -99.9 ml/h

Szybkosé podazy bolusa 800 ml/h

Precyzja podazy +2 % (czas pomiaru > 1 h, min 2 ml)
Programowanie objetosci do 9999 ml + 1 ml

b.acze komputerowe RS-232

Pytania kontrolne

. Wymieni¢ rodzaje natezenia przeptywu.

. Zdefiniowa¢ masowe nat¢zenie przeptywu.

. Zdefiniowa¢ objetosciowe natezenie przeptywu.

. Poda¢ metode wyznaczania objetoSciowego natezenia przeptywu.

. Poda¢ metode wyznaczania masowego natgzenia przeptywu.

. Dlaczego do wyznaczenia przeptywu wykonywany jest pomiar masy cieczy podanej przez pompg,
a nie tylko odczyt ze strzykawki?

. Jakie czynniki moga wptywac na gestos$¢ substancji?

8. Co to jest bolus?

D N B W=
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Zestaw przyrzadow

1. Pompa infuzyjna BBraun Perfusor® Compact wraz ze strzykawka OPS (50 ml), kablem zasilajacym
(opcjonalnie: kablem do komputera)
2. Waga laboratoryjna MWK-150 firmy CAS

3. Menzurka, stoper, termometr Opracowaly: mgr inz. Sylwia Korczynska, mgr inz. Nina Tewel



Zalacznik 1. Tabela ggstosci wody dla temperatur 0...40 °C w kg/m3

o 9,1 0.2 0.3 04 05 0.6 07 o5 L

FOEINE | WIR63 | WIRI2E | WOES9] | PIR6ST | PIETII | 9998771 | WIEELT | WIEER2 | w9894

GRS | 9999034 | F9908T | 999127 | 999171 | ISII4 | 9995224 | 9999293 | WIN330 | W9936S

FH9I9399 | W0 | W) P N9 | W99516 | 9995541 9995564 | 9999586 | WI9606 | 999625

996LY | WISHST | 999670 | W9 ERY | 9999692 | %995T0) Q995708 | 9999713 | WILTIT | W9INI9

SO00TIS | WOOTIS | O0TIA | P99TII | 9909706 | 9999698 | 9995689 | 90GHTY | 090666 | 9990553

9000A3T | 9900621 | 000SNT | 9Q0OSRY | 9000551 | G00C23R | 000C%)3Y | QO0QURT | SwoLusn | Soooady

9000400 | 9999368 | 90909335 | Q00930 | 9909263 | 9909225 | Q000IRS | 9900145 | 9000102 | 999.005K

9000013 | W0OS066 | 00RIIS | SO0 KSR | COORKIT | GO0 RTAL | Q00RTIO | 9908654 | SODK2OT | 900 K30

C00R4TY | SOORYIS | S00R3ZX | Q00 RD0) | GOORII6 | 9905150 | 0008NO! | 990R021 | 9097950 | 909TRTS

900.TR04 | 9997720 | 900TXI | S00TETY | 900.740% | 9907414 | 9097332 | 9997240 | WOTI6S | 997078

9056901 | WIE002 | WIERIT | W67 | WIEE2R | 906534 | 00956438 | 9996342 | WIA244 | WI6144

=4 B4 0 N R I N O O I e S

PHL054 | WIIVIT | 9830 | W9ITI4 | WOI62R | 9993521 | 9993413 | 9993303 | WII192 | 9993080

12 | 9994966 | 994832 | 9994736 | 9994618 | 9994300 | 9994380 | 9994239 | 9993136 | 98013 | 9993888

13 | 99,3762 | 999.363% | 9993306 | 9993377 | 9993246 | 9993113 | 9992980 | 9992848 | 9992709 | W9 25T2

14 | 992434 | 9992295 | 9992158 | 992012 | 9991569 | 9991723 | 9991579 | 99,1433 | 99,1285 | 99,1136

15 | 990ms | womis | woms: | 9990828 | 999.m73 | 999,217 | 999060 | 989902 | 89742 | 995951

16 | SSRSL0 | 989287 | R G09T | S NS2T | UEKTAL | 99K NG | 998 A40% | R R22S | WS R0KE | W8 NI12

17 | SORT739 | B8 TS6S | SORTIRG | RT3 | GRS | GIKERE6 | 9986676 | EAI0F5 | WS ANIT | 86130

I8 | SR 5036 | WK ET60 | 99K 2578 | WS 386 | ORISR | 9K S008 | 9982827 | 9K 462% | 984432 | MR A23K

19 | 9984043 | 9983847 | OK3650 | 9983451 | 0K A252 | 99K3081 | 9982850 | 9K 2647 | 9982444 | 82230

20 | OR2033 | 9ONIK26 | K 1610 | 9951410 | MR 1200 | 9950089 | 99807TT | 980864 | 9980350 | 80134

31 | TS9N | WTOT01 | WTNET | WTO264 | OT043 | WISS2Y | 9978600 | 9TKITE | W SIS | T ML

33 | 99TTN00 | WIIETE | TS | WIS | HTETES | T EESY | 99TAII1 | 9TH08S | 9TERSS | WV 618

33 | 972382 | HTS144 | WTA06 | HTASET | HT 2T | HTAISS | 9973943 | WTIT00 | TS | 97210

34 | 972964 | 92717 | WT2469 | WT2220 | 9971970 | 971719 | 9970467 | 9971214 | WT 060 | T 0706

25 | 9970450 | 970193 | 996.993% | 9969677 | 9969417 | 9969137 | 9968898 | 996,8633 | 9968369 | 9968103

26 | 9967840 | 9967574 | 996,707 | 996,7039 | 9966770 | 9966500 | 9964229 | 996,5957 | 996,3683 | 9963411

27 | 9965137 | 9964861 | 996, 458F | 996 4308 | 9964029 | 9963750 | 9963470 | 996,3190 | 996,2908 | 9962623

I8 | 9620 | 9962087 | 9961771 | 996,1488 | 996, 1198 | 996,910 | 9960621 | 9960331 | 9960040 | 995974K

29 | 9959450 | 929162 | GOSEN6K | 905 KETI | 905 K277 | 9057980 | 9957682 | 995.73K) | 9957081 | 994,674)

30 | 9HEH4RY | 6179 | 905 ERT6 | 9955572 | 9085267 | 9054962 | 9954655 | 905.434K | 9954039 | 9953730

31| Q20 | WAN00 | 9082797 | WS 24KE | 9052171 | 995,IN8T | 0951542 | 9951226 | 9950909 | 995,049

32 | NS027) | S04995) | S04 061) | 9040012 | 904 K9S0 | 004 RA6T | 9S4K340 | 004 K019 | 9947694 | 994 716K

33 | ST | S0SATID | S04 A3RE | 04 6058 | Q04 85728 | 004 5304 | GO45062 | 9044720 | 0044308 | 004 4061

34 | SEIT6 | YL 300 | 9043053 | 0042716 | 9042377 | 004 203K | 9941698 | 9041357 | 9041015 | 90406723

38 | 9530330 | 03 00K6 | 9030641 | O03 020% | 903 8040 | 003 RAOI | 903 R251 | 003 7004 | 903 7555 | 001 7204

36 | 9936853 | 034501 | C03 6148 | 003 8702 | 003 5440 | 903 %085 | 0034720 | 0034373 | 9034015 | 9933627

37 | 9333298 | 9032038 | 0032478 | 0032216 | 9031854 | 9031401 | 9931128 | 9030763 | 9930398 | 9930032

38 | 920666 | 9020208 | 0028030 | OO2.RE61 | 9028101 | 902.782| | 9027450 | 9927078 | 9926708 | 992.633|

39 | 99235957 | 902 3582 | 9925207 24830 | 9924453 | 9924078 | 9923697 | 9923317 | 9922937 | 9922536

40 | 922178

P. H. Bigg, Brit J Appl Phys, 18, 521 (1967).



PROGRAM WAGA

Program WAGA stuzy do obstugi, kontroli, archiwizacji wynikow pracy mikrowagi laboratoryjnej
MWP-150 firmy CAS. Stworzony zostal w $rodowisku programistycznym LabVIEW. Komunikacja
urzadzenia z komputerem osobistym zapewniona jest za pomocg tgcza szeregowego RS-232. W celu
zapewnienia jak najlepszej transmisji danych podstawowe parametry szybko$¢ transmisji danych, liczba
bitow, parzysto$¢, bit stopu zostaly zaprogramowane trwale wg zalecen producenta (Tabela 1). Za
parametry odpowiedzialny jest program waga_rs232.vi.

Tabela 4. Parametry interfejsu RS-232 mikrowagi MWP-150 firmy CAS
Parametr | Warto$é
Baud rate | 9 600 BPS
Data bits 7 BITS
Parity bit 1 EVEN
Stop bit 1 BIT

Tabela 5. Podstawowe parametry mikrowagi MWP-150 firmy CAS.

Zakres x Dzialka 150 x 300 x 600 X 1500 x 3000 x 300 x 600 x 1200 x 3000 x
0005g |00l |002g | 005g 0005 |0005¢ 001 |002g [005g
RozdzielezosE (liczba dziatek) | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 1:30000 | 160000 | 1:60000 | 1:60000 | 1:60000
Konstrukeja obudowa plastikowa, szalka ze stali nierdzewnej
Maksymalna tara pelny zakres wagi
Zakres zera =+2 % pelnego obciazenia
Jednostki wagowe G, ct, Ib, 0z, GN, oz t, dwt, tI, T
Stosowane funkcje wazenie, liczenie i wazenie w (%)
Wyswietlacz 6-numeryczny ciektokrystaliczny (40 x 95 mm) z niebieskim podswietleniem
Czas stabilizacji =2s
Temperatura pracy od 0 do 40°C
Zakres wilgotnosci = 90% wzglednej wilgotnoéci
Zasilanie 12 V_/500 mA oraz wewnetrzne samotadujace sie akumulatorki
Kalibracja automatyczna, zewnatrzna
Okres pracy akumulatoréw 80 godzin ciaglej pracy, 12 godzin na pelne natadowanie
Porty RS-232 (standard) lub USB (opcja)
_— . 150 g — 600g: @ 116 mm (okragta)
Wymiary szalki 1200 g — 31(7)00 g 1824 x 144 mm (k\f:ﬁdramwa)
Wymiary wagi 200 x 80 x 250 mm
(szer. x wys. x gleb.)




